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Vorlesung

Anorganische Chemie V-A

Vom Molekul zum Material

Thema heute:

Halbleiter: LED's Im Einsatz — Intraokulare Sehhilfe

Vorlesung Vom Molekil zum Material Prof. Dr. Martin Kéckerling



L
UNIVERSITAT ROSTOCK

Halbleiterdioden fiir den praktischen Einsatz:
Intraokulare Sehhilfe

Blindheit durch Netzhautverletzungen und —
veranderungen

4000 Falle jahrlich in der BRD
Weltwelit ca. 7 Millionen Falle
Forschungsprojekt ,Intraokulare Sehhilfe”

Diplomarbeit v. Frau Dr. Kirsten Lill
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Schadigungen des vorderen Augenabschnitts nach (links)
Explosion und (rechts) Veratzung
(Quelle: Universitats-Augenklinik Kaln)
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Optische Wahrnehmung bei (links) normalsichtigen Personen,
(rechts) Personen mit getriibter Hornhaut.
(Quelle linkes Bild: Deutsche Retinitis Pigmentosa Vereinigung e. V.)
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Getribte Hornhaut

s ’ rojiziertes
Bild

niaturdisplay

i "

Originalbild

» CMOS-Kamera und Schaltung

» Energie- und Datentranfer

» Mikrooptik Licht-
» Einkapselung emission
Fa

Implantation
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g&tl‘l:lh'lﬂ' Harnhaut Mikro-

display €55

Original- projiziertes
bild Bild
Brillengestell mit
CMOS-Kamera, drahilose Daten- und

Signalprozessor Energielibartragung
und Transmitler
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Metzhaut

Augenkammer
(Retina)
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Zapfen Stabchen
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Wellenldnge A (nm)

Verlauf des relativen spektralen Hellempfindlichkeitsgrads fur
das skotopische V(1.') und das photopische Sehen V(1) [9]
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Abhdngigkeit der Lichtausbeute von der Wellenldnge fur
GaAs,P,.x-Systeme [4]
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Pd/Ti/Pt/Au-Metallisierung (p-Kontakt)

N\

n-GaAsp.15Poas5:N

p-Kontakt

n-GaP -Substrat

Ge/Pt/Au-Metallisierung (n-Kontakt)

LED-Arrays
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Herstellung von LED-
Arrays: Atzen von Wafern:
Fotolackprozessierung

Phatolack (Resist)

ﬁ fsunlljtl;:rn:elle Schicht
ubstra
/

s

/ Maske

/ belichteter Resist

Positiv-Schritt Negativ-Schritt
Entwickeln
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REM-Aufnahme eines aus sechs Pixeln bestehenden LED-
Arrays nach mehrfachem Atzen mit Kénigswasser (Atztiefe: 8,4um)
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Probenteller mit
Vakuumansaugung

Maskenhalterung

MJB - Masken-Justier- und Belichtungseinheit
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@ Ritzkante

ox5-Miniaturdisplay

einzelner Pixel

Schematische Darstellung der benutzten Probenstiicke
Pixelgrof3e: 100 x 100 pm
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Vorlesung Vom Molekil zum Material

Probenstiick
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REM-Aufnahme eines Pixels einer mit c(HNO3)=2mol/L und
¢(KBroO;)=0,25mol/L einminitig gedtzten Probe
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X136 186mm ZHO-0E

REM-Aufnahme eines mit c(HNO;)=3mol/L und
c(KBrO;)=0,3mol/L einminiitig geatzten 5x5-Minidisplays

Vorlesung Vom Molekil zum Material Prof. Dr. Martin Kéckerling

19



P

UNIVERSITAT ROSTOCK

Vorlesung Vom Molekil zum Material
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